
Q1. (a) 依照題目的波形得到 ଷଶ௏ 𝑥ሺ−𝑡ሻ − ଵଶ 或 ିଷଶ௏ 𝑥ሺ𝑡ሻ − ଵଶ  

(b) 使用𝐴 ൌ ିଷଶ௏ ,𝐵 ൌ − ଵଶ (如果使用𝐴 ൌ ଷଶ௏  ,𝐵 ൌ −ଵଶ  因為時間反轉，𝐶௞要取共軛)。 

𝐶଴௬ ൌ 𝐶଴௫ ൅ 𝐵 ൌ −ଵଶ 且 𝐶௞௬ ൌ 𝐴𝐶௞௫ ൌ − ଷଶ௏ ൈ ଶ௏௞గ ൌ ଷ௞గ 𝑒௝ഏమ  ሺ𝑘:odd, 𝑘 ് 0ሻ. 
The Fourier series is expressed by . 

(c) 轉移函數 𝐻ሺ𝑗𝜔ሻ ൌ ௝ఠଶା௝ఠ , 訊號基本頻率 𝜔଴ ൌ ଶగగ ൌ 2. 𝐻ሺ𝑗2𝑘ሻ ൌ ௝ଶ௞ଶା௝ଶ௞ ൌ ௝௞ଵା௝௞ 

 𝐶଴௬ ൌ 𝐻ሺ0ሻ𝐶଴௫ ൌ 0 ൈ ቀ− ଵଶቁ ൌ 0, 𝑘 ൌ 0. 
 

 
 
 

 

Q2. 𝑥ሺ𝑡ሻ ൌ 1 ൅ 2 cos ቀ2𝜋𝑡 ൅ గସቁ ൅ 6 sin ቀ6𝜋𝑡 − గସቁ 

(a) 𝐶଴ ൌ 1,𝐶ଵ ൌ 𝐶ିଵ∗ ൌ 𝑒௝గ/ସ,𝐶ଷ ൌ 𝐶ିଷ ൌ 3𝑒ି௝ଷగ/ସ 

(b) 𝐶௞ ൌ ଵ்బ ׬ 2𝛿ሺ𝑡ሻ𝑑𝑡బ்/ଶ ି బ்/ଶ ൌ ଵଶ ൈ 2 ൌ 1 

(c) 𝐶଴ ൌ 1,𝐶௞ ൌ ௝௞గ , 𝑘 ് 0. 
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Q3. (a)  
 

 
 
 

 
     
 
 
 
 
 
 
         

Q4. (a) 𝑘 ൌ 5,𝑁 ൌ 14 (b) 84 (c) 𝜏 ൌ − ்୪୬ሺ଴.ହሻ ൌ 0.289 

(a)   (b)  

 

(c)  

 
 
 
 
 

(c) 
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(b) 

𝑥௢ሾ𝑛ሿ 



Q5. (a) time-invariant 

  

linear 

 

注意上面箭頭不可以寫成「等號」 
 
noncausal 

  

必須指出𝑛଴,𝑛଴ + 1是誰的 

(b) ℎሾ𝑛ሿ = ଵଷ (𝛿ሾ𝑛 + 1ሿ + 𝛿ሾ𝑛ሿ + 𝛿ሾ𝑛 − 1ሿ) 

  

Q6. (a) 𝑦ሾ𝑛ሿ = 𝑥ሾ𝑛ሿ + 0.5𝑦[𝑛 − 1]  (b) ℎ[𝑛] = (0.5)௡𝑢[𝑛]  

 



 
(c) ∑ |ℎ[𝑛]| = 2 < ∞ஶ௡ୀ଴   Stable  

 It is BIBO stable. 

(d) 𝑦[𝑛] = (𝑛 + 1)(0.5)௡𝑢[𝑛] 
 

(e)  

 
 
使用圖解法 
 
 


